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Streszczenie. W pracy przedstawiono plonowanie dwddmian pszenicy ozimej upra-
wianej na glebie ptowej w zalroici od zr@nicowanej czstotliwosci nawietlania materiatu siew-
nego laserem He-Ne. Stwierdzon® plon ziarna pszenicy ozimej istotnie zaleod odmiany
hodowlanej. Stymulacja materiatu siewnego lasergmvatywata jedynie niewielki wzrost w plonie
pszenicy ozimej. Najwkszy wzrost plonu odnotowano w wyniku dwukrotnegéwietlania.

Stowa kluczowe: pszenica, dveietlanie laserem materiatu siewnego

WSTEP

W Polsce najwiksz powierzchng zasiewdw zajmuj zbaza. Wraz ze zvek-
szeniem udziatu zlidw strukturze zasiewodw rozszerzyta siprawa gatunkow
bardziej wraliwych na upraw po sobie. Natomiast ujawnienies giotencjalnej
produkcyjndci pszenicy ozimej jest nabwe tylko w najlepszych stanowiskach.
Uprawa tego gatunku w niekorzystnych stanowiskach, zwlaszczagiach,
powoduje znaczne obiki plonu ziarna [5]. Wzrost plonowania zhéw tym
pszenicy ozimej, mama uzyska droga stosowania intensywnych systeméw
uprawy oraz wykorzystag potencjat biologiczny uprawianych genotypéw [2].
W sytuacji zdegradowanych stanowisk metamvickszenia plonéw wydaj sie
by¢ zabiegi ulepszage materiat siewny [1,8]. Zabiegi takie mogpie¢ charakter
chemiczny lub fizyczny. Ze wzgllu na toksyczn& substancji chemicznych
wobec srodowiska, godne uwagiaszwlaszcza metody fizyczne, asndd nich
stymulacja materialu siewnegwiattem lasera He-Ne [9].
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Celem poditych bada byto okrelenie zaleénosci pomidzy nawietlaniem
przedsiewnym nasion laserem a plonowaniem dwéch odmian pszenicy ozimej w
ptodozmianie.

MATERIAL | METODY

Badania polowe prowadzono w latach 2000-2003 w Gospodarstwieidab
czalnym Czestawice, natgcym do Akademii Rolniczej w Lublinie. Zlokalizo-
wano je na glebie ptowej wytworzonej z lessu, zaliczanej do lekaplpszenne-
go dobrego i Il klasy bonitacyjnej. Gleba charakteryzowatdkwasnym odczy-
nem (pH w 1 mol KClI od 4,7 do 4,9), bardzo wysakwartdcia przyswajalnych
form fosforu i potasu oraz nigkzawartécia magnezu i azotu. 156 prdéchnicy
zawierala i w przedziale od 1,4 do 1,7%.

Schemat déwiadczenia, zatmnego metog blokéw losowanych, w trzech
powtdrzeniach, uwzgtiniat 2 czynniki: 1. Odmiana hodowlana pszenicy ozimej
(Rysa, Mobela); II. Liczba przedsiewnychsnéetlan nasionswiattem lasera (na-
siona nie néwietlane, 1 raz mavietlane, 2 razy riavietlane, 3 razy navietlane).

Przedplonem pszenicy ozimej byt ziemniak namty obornikiem w dawce
25 t-hd. Nawazenie mineralnie stosowano w ngsijacej ilosci czystego skiad-
nika na 1 ha: N - 100 kg8s — 90 kg; KO — 130 kg.

Zabiegi uprawowe wykonano w sposo6b typowy, a w @m@nemicznej ochro-
ny fanu przed inwazyjrigia agrofagami zastosowano ngsijace preparaty: za-
prawa nasienna Vincit 050 FS; herbicydy Chwastoks Extra 300 [Sdntipur
FLO 500 S.C.; antywylegacz Cycocel 460 SL; fungicydy Alert 375 Bit Plus
400 EC; insektycyd Karate 025 EC. Wymieniamedki aplikowano w zaleca-
nych dawkach i terminach.

Badane odmiany nate do grupy pszenic chlebowych (B) i zostaly wpisane
do Rejestru Odmian w 1998 roku. Zaréwno Rysa, jak i Mobela chayalje si¢
dos¢ mak mrozoodporngcia, przeceétna odporndcia na wiksza¢ choréb,sred-
nia wysokdacia roélin, ustabilizowan w latach plenngcia orazsrednimi wyma-
ganiami glebowymi [8].

Przedsiewa stymulacg nasion pszenicy oziméjwiattem lasera He-Ne pro-
wadzono w laboratorium Katedry Fizyki AR w Lublinie. W tymlwcevykorzy-
stano urzdzenie dziatajce w technologii laserowej waki rozbiezne;.

WYNIKI I DYSKUSJA

Plon ziarna pszenicy ozimej istotnie modyfikowat tylko dobér odntég ro-
sliny (tab. 1). Odmiana Mobela wytworzykaednio 7,25 fia* ziarna, a odmiana
Rysa 6,56Ma’. Raznica w wysokéci 0,69 tha* odpowiada 9,1%.
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Drugi czynnik eksperymentalny, $vaietlanie nasion laserem, wywotat niepo-
twierdzony statystycznie wzro§tedniego plonu ziarna pszenicy ozimej. W wyniku
jednokrotnego riavietlania laserem materiatu siewnego w poréwnanabiektem
bez nawietlania zwekszata si przecetna wydajnéé¢ ziarna o 0,15%, dwukrotnego
01,01%, z& trzykrotnego o 0,72%. W przypadku odmiany Rysa uktad plonéw
ziarnaswiadczyt o pozytywnym oddziatywaniu lasera na paetkze wszystkimi
krotncsciami nawietlan. Zwyzka, ch@ niewielka zawierata siw przedziale od
1,37 do 3,73%. Zgota odmiennie ksztaltowaty wsiartcici plonu Mobeli pod
wptywem stymulacji. W jej przypadku brak qwaetlan dat sredni plon ziarna
w wysokdci 7,31 tha®, natomiast zastosowanieénéetlan powodowato zawsze
obnizke plonu ziarna w stosunku do obiektu kontrolneg®@&® do 1,77% (tab. 1).

Tabela 1.Plon ziarna pszenicy ozimej (t-ha
Table 1.Grain yield of winter wheat (t A

Lata bada _ Liczba ndwietlan Odmiany Srednio
Years of the experi- _Numbe_r Cultivars Mean
ment of irradiations Rysa Mobela
0 6,88 7,31 7,10
1 7,08 7,36 7,22
2001 2 7,03 7,32 7,18
3 7,04 7,50 7,27
Srednio — Mean 7,01 7,37 7,19
0 7,05 7,60 7,33
1 6,96 7,60 7,28
2002 2 7,26 7,70 7,48
3 6,88 7,94 7,41
Srednio — Mean 7,04 7,71 7,37
0 5,39 7,02 6,20
1 5,54 6,74 6,14
2003 2 5,79 6,53 6,16
3 5,80 6,37 6,09
Srednio — Mean 5,63 6,66 6,14
0 6,44 7,31 6,87
Srednio dla lat 1 6,53 7,23 6,88
Mean for the years 2 6,69 7,18 6,94
3 6,57 7,27 6,92
Srednio — Mean 6,56 7,25 6,90
pomiedzy: latami — 0,25; odmianami — 0,17;
NIR (5-0,05) between the years — 0.25; between the cultivar§ % 0
LSD (p=0.05) we wspoétdziataniu: lata x odmiany — 0,43;

in interaction years x cultivars — 0.43.
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Masa 1000 ziarn pszenicy ozimej podlegata istotnym wptywormddmniany
tej rasliny (tab. 2). Odmiana Rysa miata ziarno bardziej dorodne westkdezh
trzech latach badaprzecttna masa 1000 ziarniakéw Rysy bytackdza o 6,9%,
w poréwnaniu z odmianMobela. Przedsiewne éwietlanie materiatu siewnego
laserem wywotywato tendencje wzrostowe w MTZ, zaialay wzrost tej cechy
(o 1,6%) wywotata trzykrotna dawka promieniowania laserowego (tab. 2).

Tabela 2.Masa tysica ziarn pszenicy ozimej (g)
Table 2.1000 grain weight of winter wheat (g)

Lata bada Liczba nawietlan Odmiany Srednio
Years _ _Num_be_r Cultivars Mean
of the experiment of irradiations Rysa Mobela
0 45,3 446 449
1 46,8 40,9 43,9
2001 2 45,0 42,1 43,6
3 47,3 42,7 45,0
Srednio — Mean 46,1 42,6 44,3
0 45,1 43,4 44,3
1 449 43,4 44,2
2002 2 46,0 42,9 445
3 46,0 45,3 45,6
Srednio — Mean 45,5 43,8 44,6
0 41,7 38,5 40,1
1 46,7 36,7 41,7
2003 2 43,4 40,9 42,2
3 41,0 40,6 40,8
Srednio — Mean 43,2 39,2 41,2
0 44.0 42,2 43,1
Srednio dla lat 1 46,1 40,3 43,3
Mean for the years 2 448 42,0 43.4
3 44,8 42,8 43,8
Srednio — Mean 44,9 41,8 43,4
NIR (5-0,05) pomiedzy: latami — 0,19; odmianami — 0,13;
LSD (p=0.05) between the years — 0.19; between the cultivar§3: 0

Mas: ziarna w klosie pszenicy ozimej modyfikowaly istotnie lbéala i od-
miany (tab. 3). Pierwszy rok znaco odbiegat od pozostatych lat eksperymentu.
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W 2002 rokusrednia wydajné¢ ktosoéw byta @ o 40% weksza nk w roku po-
przednim, wéksza mag ziarna w ktosie mialy obie odmiany. Wartym zauea

nia jest fakt, 1 istotnie wekszz masg ziarna w klosie miata odmiana Mobela.
Czynnik ndwietlan w daswiadczeniu zmieniat war§é omawianej cechy w gra-
nicach bédu statystycznego, przy czym w poréwnaniu z obiektem kontrolnym
ktosy zbierane z poletek obsiewanych nasionami napromieniowanykaizywa-

ty mniejszy plon ziarna z kfosa.

Tabela 3.Masa ziarna w klosie pszenicy ozimej (g)
Table 3. Mass of kernels in winter wheat ear (g)

Lata bada Liczba nawietlan Odmiany

Years Number Cultivars S,(Aeedgrllo
of the experiment of irradiations Rysa Mobela
0 1,33 1,36 1,34
1 1,37 1,27 1,32
2001 2 1,31 1,33 1,32
3 1,34 1,33 1,34
Srednio — Mean 1,34 1,32 1,33
0 1,70 2,00 1,85
1 1,86 1,84 1,85
2002 2 1,86 1,98 1,92
3 1,79 1,96 1,87
Srednio — Mean 1,80 1,94 1,87
0 2,03 1,94 1,98
1 1,86 1,94 1,90
2003 2 1,55 2,18 1,86
3 1,75 1,87 1,81
Srednio — Mean 1,80 1,98 1,89
0 1,68 1,76 1,72
Srednio dla lat 1 1,69 1,68 1,69
Mean for the years 2 1,57 1,83 1,70
3 1,63 1,72 1,67
Srednio — Mean 1,65 1,75 1,69
NIR (5=0,05) pomiedzy: latami — 0,94; odmianami — 0,64;
LSD (p-0.05) between the years — 0.94; between the cultivar§4- 0

Liczba ralin pszenicy ozimej po wschodach ksztattowataveytacznie pod
wplywem czynnika odmianowego (tab. 4). Istotnieksize (o 5,76%) zagzcze-
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nie siewek pszenicy naliczono u odmiany Mobela, w poréwnaniu z odrmRign
sa. Odsipstwem od tej reguly byt pierwszy rok eksperymentu. Liczbdinro
pszenicy po wschodach rozpatrywana pateh intensywngci nawietlan lase-
rem ziarna siewnego, niezatge od lat oraz odmiany praya zblizona wartcsc.
W kohncowym uktadzie tej cechy najekisze rénicein plus (o 1,87%) wywotata
stymulacja materiatu siewnego maksymatiawla swiatta lasera He-Ne (tab. 4).

Tabela 4.Liczba rdlin pszenicy ozimej po wschodach nai m
Table 4. Number of winter wheat plants after emergencelpef

Lata bada Liczba nadwietlan Odmiany Srednio
years . Number of irradiations Cultivars Mean
of the experiment Rysa Mobela
0 434 413 423
1 443 426 435
2001 2 446 420 433
3 425 434 429
Srednio — Mean 437 423 430
0 408 437 423
1 381 453 417
2002 2 389 440 415
3 395 461 428
Srednio — Mean 393 448 421
0 399 422 410
1 393 440 416
2003 2 398 429 414
3 400 438 419
Srednio — Mean 398 432 415
0 414 424 418
Srednio dla lat 1 405 440 422
Mean for the years 2 411 429 420
3 407 444 426
Srednio — Mean 409 434 421
NIR (5=0.05) pomiedzy: odmianami — 0,18;
LSD (p-0.05) between the cultivars — 0.18.

Wartaé¢ obsady badanej oziminy po ruszeniu wegetacji unédea byla je-
dynie od lat prowadzonego eksperymentu. Najkorzystniejsze warunki eoi-prz
mowania miaty réliny w pierwszym roku, a najtrudniejsze w drugim. Niemal
identycznesrednie liczby rélin pszenicy po wschodach charakteryzowaty badane
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odmiany (tab. 5). W przypadku tej cechy wzrost liczb§wietlah nasion wywo-
tywat tendencje spadkowe we wczesnowiosennymszageniu pszenicy ozimej.
Liczba kloséw pszenicy ozimej na 7*nokreslana bezpérednio przed zbio-
rem, byla znaco dwa w 2001 roku oraz u odmiany Rysa. W kolejnych latach
prowadzonych badaspadatasrednia liczba ktoséw na jednostce powierzchni.
Przewaga odmiany Rysa nad odmidfobela ujawnita si biorac pod uwag caty
eksperyment, a zwlaszcza w pierwszym sezonie badawczym i weymdedy a
153 ktosy na 1 M czyli przeszio 28%. Korzystne tendencje w obsadzie klosow
pszenicy ozimej wywolywato 1-2-krotne $vdetlanie nasion laserem, a w mniej-
szym stopniu wprowadzenie potréjnej stymulacji (tab. 6).

Tabela 5.Liczba rglin pszenicy ozimej po przezimowaniu na 1 m
Table 5.Number of winter wheat plants after the winter perf

Lata bada Liczba ndwietlan Odmiany Srednio
Years _ _Num_be_r Cultivars Mean
of the experiment of irradiations Rysa Mobela
0 397 389 393
1 410 380 395
2001 2 400 372 386
3 386 367 377
Srednio — Mean 398 377 388
0 261 339 300
1 271 308 290
2002 2 280 315 297
3 297 302 299
Srednio — Mean 277 316 297
0 334 336 335
1 330 333 331
2003 2 327 338 332
3 320 304 312
Srednio — Mean 328 327 327
0 330 354 343
Srednio dla lat 1 337 340 338
Mean for the years 2 335 342 338
3 334 324 329
Srednio — Mean 334 340 337

NIR (p=0,05) pomiedzy: latami — 0,23;
LSD (p=0.05) between the years — 0.23.
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Tabela 6.Liczba kloséw pszenicy ozimej przed zbiorem na?l m
Table 6. Number of winter wheat ears before the harvest pet 1

Lata bada Liczba ndwietlan Odmiany

Years Number Cultivars S,[/?g:rl]o
of the experiment of irradiations Rysa Mobela
0 720 488 604
1 716 562 639
2001 2 715 549 632
3 630 568 599
Srednio — Mean 695 542 618
0 526 518 522
1 523 534 528
2002 2 548 515 532
3 498 518 508
Srednio — Mean 524 521 522
0 427 476 452
1 462 527 494
2003 2 508 475 491
3 549 519 534
Srednio — Mean 486 499 493
0 557 494 526
Srednio dla lat 1 567 541 553
Mean for the years 2 590 513 552
3 559 535 547
Srednio — Mean 568 520 544
pomiedzy: latami — 0,43; odmianami — 0,29;
NIR (p=0,05) between the years — 0.43; between the cultivar@9; 0
LSD (p=0.05) we wspoétdziataniu: lata x odmiany — 0,75;

in interaction years x cultivars — 0.75.

Reasumujc przedstawione badania najestwierdzé, ze wszystkie oprocz
liczby rcslin po przezimowaniu cechy badane§lioy istotnie zaleaty od rodzaju
uprawianej w déwiadczeniu odmiany hodowlanej. Znajduje tascitowo po-
twierdzenie we wczmiejszych badaniach Wesotowskiego [10]. Wekgzaci
przypadkéw wartéci parametrow znamiennie adicowaty sé pod wptywem lat.
Natomiastzadna z badanych cech nie zmieniata istotnie swych yeamowyni-
ku nawietlania laserem materialu siewnego. Czynnik ten powodovesinje
tendencje wzrostowe w plonie ziarna pszenicy ozimej oraz vdziktaniektérych
innych cech. Zatem przytaczane przez innych autoréw [1,3,8] dadneynikaja-
ce z oddzialywania lasera na materiat siewny, potwierdztysiiniejszej pracy
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tylko cze$ciowo. Sytuacja taka wynikata bynaze z mniejszej podatdoi bada-
nych odmian pszenicy ozimej nasméetlanie laserem lub z niedostosowania
dawek promieniowania do fsietlanego materiatu siewnego [1,4,6].

WNIOSKI

1. Plonowanie pszenicy ozimej zatdo istotnie tylko od odmiany hodowla-
nej i sezonu wegetacyjnego. Odmiana Mobela plonowatejwyz odmiana Rysa
srednio 0 9,1%.

2. Stymulacja materiatu siewnego laserem He-Ne wywolywatanjedyie-
znaczny wzrost plonu ziarna pszenicy ozimej. Najkorzystniejéziyt odnotowa-
no w wyniku zastosowano dwukrotnej liczby przedsiewnego napromieniowania
laserowego.
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AND WINTER WHEAT YIELDING
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Abstract. The paper presents yielding of two wintbeat cultivars grown on lessive soil as
dependent on diverse frequency of sowing matexiab®gure to He-Ne laser light. It was proved that
winter wheat grain yield essentially depended @ndhltivated cultivar of this arable plant. Sowing
material stimulation with laser light evoked onmall growth in the winter wheat grain yield. The
biggest growth of the grain yield was recordedtfier double dose of laser light stimulation.

Keywords: wheat, sowing material stimulation widlsér light



